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TABLO 1 — Pistonlu Vanalarda Kullanilan Malzemelere Goére Caligsma Sartlari

Maksimum Calisma Basinci ( bar)
Maksimum
Galisma DIN 2401 DIN 2401 DIN 2401 DIN 2401 DIN 2401
Sicakliklar PN16 PN16 PN40 PN40 PN63
(DIN) Malzeme Kodu | Malzeme Kodu | Malzeme Kodu | Malzeme Kodu | Malzeme Kodu z
(°c) G GS GS FS, F, M/H FS, M/H
(bar) (bar) (bar) (bar) (bar) —
-10 +20 16 16 40 40 63
120 16 16 38 40 63 n
200 13 13 33 35 50
250 11 12 32 32 45
300 10 11 28 28 40
350 - 10 24 24 36
400 - - - 21 32
Maksimum Galisma Basinglari
MS';:;Tn”a’“ ASME ASME ASME ASME API1602 API1602 —
Sicakhiklari 150 Ib. 150 Ib. 300 Ib. 300 Ib. 800 Ib. 800 Ib. [«
(ASME - API) FS,F M/H FS,F M/H FS,F M/H <
(°c) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) |
-29 +38 19,6 19,0 51,1 49,6 136,2 1324
100 17,7 16,2 46,4 42,2 136,0 112,5 [11]
200 14,0 13,7 43,8 35,7 130,0 95,1 E
250 12,1 12,1 41,7 33,4 123,0 89,1
300 10,2 10,2 38,7 31,6 112,0 84,5 m
350 8,4 8,4 37,0 30,4 98,0 81,1 <
400 6,5 6,5 34,5 29,1 82,5 77,6
425 5,6 5,6 28,8 28,7 71,5 76,4
Malzeme Kodu Malzeme Adi
G Demir D6kum JL 1040 (GG-25) Demir Dokum
GS Sfero Dokim JS 1049 (GGG-40.3) Sfero Dokim
F Celik Dokum GSC-25
FS Karbon Celik ASTM A105 (C22.8)
M/H Paslanmaz Celik ASTM A182 F316 / ASTM A351 CF 8M

Not: Bu katalogtaki élgtler mm. dir. Malzeme ve konstriksiyon degistirme hakkimiz mahfuzdur.
Bu katalogta yer alan yazi, tablo ve sekiller, yasal izin alinmadan kopya edilemez, yalnizca atiflar disinda alinti yapilamaz.
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BONETTI®

BONETTI PISTONLU VANALAR

GENEL BILGI

Pistonlu vanalarda sizdirmazlik; iki adet sizdirmazlik ringi
icerisinde hareket eden ve bir vidali mil ve volan yardimiyla
kumanda edilen pistonla saglanir.

Piston en st konumda oldugu anda vana agik durumdadir.
Bu durumda ust ring atmosfere karsi dis sizdirmazlidi saglar.
Pistonun en alt konumda oldugunda ise vana kapalidir. Alt
ring akiskanin devreye olan sizdirmazligini saglar.

Bdyle bir sizdirmazlik sistemi sayesinde yumusak sitli bir
vana ortaya c¢ikmaktadir. Kapak somunlari altindaki disk
bicimli yaylar vana sizdirmazlik ringlerinin Gzerine devamli bir
sabit basing tatbikini saglar, basin¢ ve sicaklik degisikliklerini
kompanse eder. Baskili tip glob vanalarla kargilastirildiginda
pistonlu vanalarin tipik 6zelligi pistonun daima en az bir
sizdirmazlik ringi tarafindan tutulmasidir. Bu nedenle agma ve
kapama sirasinda higbir titresim olugsmaz. Pistonlu vananin
ana o6zelligi ise iki silindirik sit yuzeyinin (alt ring ve piston)
sadece vana kapanmaya basladidinda birbiri ile temas
gecmesidir. BONETTI® pistonlu vanalarina ait diger bir dzellik
ise vana tam acik konumda iken pistonun tamamen Ust ring
icine girmesidir. Bu sayede pistonun yan ylzeyleri
(sizdirmazlik yizeyi) akiskanla temasta degildir, asindirici-
korozif akiskanlardan ve pislikten etkilenmemektedir. Glob tip
baskili vanalarin aksine pistonlu vanalar iki yonludur yani
proses hattina her iki akis yoninde de monte edilebilir.
Bununla beraber en yaygin montaj, basingli akiskanin vana
pistonunun altindan girmesi seklindedir (Gévde Uzerindeki ok
ideal akis yoénunu gosterir). Metalik sizdirmazlik ylzeyi
olmadigindan, vana igersindeki pargalar  kolaylikla
degistirilebilir, baskili vanalarda oldugu gibi metal ylzeylerin
taslanmasi, alistirilmasi gibi zahmetli mekanik islemlere gerek
yoktur. Dolayisiyla uzman olmayan personel tarafindan dahi
hat  Uzerindeki vananin  bakimi yapilabilir. (Bu
islem yapildiginda tesisatta kesinlikle basing olmamalidir.)
Bdylece yeni bir vana elde edilmis olacaktir.

CALISMA SARTLARI

Muhendislik firmalari pistonlu vanalari 75 yili agkin bir stredir
basari ile kullanmaktadirlar. ilk uygulama yerleri giinimiizde
de yaygin olan disik ve orta basingta buhardir. Daha
sonralari endustri sektdérinin gereksinmelerine pistonlu
vanalar cevap vermis ve buhar, kizgin su, Is1 transfer
akigkanlari (Kizgin yag vs.), amonyak, L.P.G., hidrokarbonlar,
asitler, alkaliler v.b gibi bir ¢cok farkli akigkani iceren proses
hatlarinda kullaniimaya baglanmistir.

Paslanmaz celik metal takviyeli grafit ringlerin kullaniimasiyla
birlikte elde edilen mikemmel sizdirmazlik ve uzun sureli
dayanim sayesinde zararli ve yanici akigkanlari da igeren bir
¢ok uygulamada pistonlu vana kullanimi artmistir. Ring
malzemesi sayesinde BONETTI® pistonlu vanalari 550 °c ye
kadar sicakliklarda dahi kullanilabilir. Dolayisiyla sicaklik
sinirlamasi sizdirmazlik ringlerinin diginda vanayi olusturan
ve akigkanla temas halinde olan diger parcalarin malzeme -
sicaklik sinirlamalariyla ilgilidir. (Ornegin karbon gelik gévdeli
bir vana kullanimi 425 °C ile sinirlidir).

DiZAYN

Pistonlu vanalar milleri genellikle proses hattina dik ve duz
gecislidir. Pistonlu vanalarin mevcut dizayni 1926 vyilinda
baslayan BONETTI® tecriibesinin sonucudur. Sizdirmazlik
ringlerinin kalitesi, DN65 ve Ustlu caplarda basing dengeli
piston kullanimi, ylikselen ve dénmeyen milli dizayn gibi
yenilikler sayesinde énemli dlglide ilerleme saglanmigtir.

CALISMA SEKILLERI

Pistonlu vanalar normalde agma-kapama vanalandir.
Standart ara parganin,ayar ara pargasiyla degistiriimesi ile
birlikte, kontrol vanasi olarak da kullanilabilirler.

Piston surekli tst vana ringi tarafindan tutuldugu igin titresim
olusmaz. Glob tip kontrol vanalarinin aksine Pistonlu Kontrol
Vanalari mikemmel sizdirmazlik saglar. Pistonlu vanalarin
cok ilging diger bir galisma fonksiyonu ise oransal kontrol igin
reglaj yapabilmesidir.

BASINGC SINIFLARI

Nominal basing (PN) sinifina gére maksimum calisma
sicakligina bagh olan maksimum c¢alisma basinci degeri sayfa-2
(Tablo-1) 'de verilmektedir.

Ko¢ darbeleri, titresimler, soklar gibi agir galisma kosullarinin
s0z konusu oldugu durumlarda, zararl akiskanlarda ve sinir
degerlerdeki calisma kosullarinda demir dékiim malzemeden
vanalar kullaniimamalidir. Teklif alma ve siparis sirasinda
vananin en agir calisma kosullari (akiskan cinsi, basinci,
sicakhgr) belirtiimelidir.

MALZEME LISTESI

Malzeme listesinde, vana komponentlerinin malzeme kalitesi
belirtiimektedir. Buna gére asagidaki tabloda BONETTI®
pistonlu  vanalarin  imalatinda  kullanilan  malzemeler
listelenmektedir.

Malzeme | Gévde Malzemesi Piston Malzemesi

G Demir Dokim
GS Sfero D6kim
FS Karbon Celik

Paslanmaz Celik
Paslanmaz Celik
Paslanmaz Celik

F Celik Dokim Paslanmaz Celik
M/H Paslanmaz cgelik Paslanmaz Celik
CAPLAR (DN)
Standart ¢caplar DN15 (1/2”)den DN200 (8”)e kadardir.
BAGLANTILAR

Pistonlu vanalarin baglanti sekilleri asagidaki gibidir.
-TS, EN, DIN,UNI, AFNOR’a gére flangli, PN16 ve PN40
-ANSI B 16.5(1501b,300Ib)e gore flansh

-BSP veya NPT ic¢ digli,

-Soket veya Alin kaynakli

BAKIM

Pistonlu vanalarin bakimi ¢ok kolaydir ve vana hat tzerinde
iken dahi (devrede basin¢ yokken) bakimi yapilabilir.

TESLIMAT

BONETTI® pistonlu vanalar, basing ve sizdirmazlik
testleri ile boyutsal ve fonksiyonellik kontrollerinden sonra sevk
edilmektedirler. Tim vanalarin giris ve c¢ikis baglantilar
plastik kapaklar ile korunarak,stoklama ve sevkiyat icin
boyanarak teslim edilir.

SERTIFIKALAR

BONETTI® pistonlu vanalar asagidaki sertifikalara haizdir:
- Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (PED 97/23/EC)

- API 6FA & BS 6775:Fire safe

- TA Luft:German Clean Air,TUV Manheim

- 1SO 9001

- GOST
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BONETTI®

PISTONLU VANALAR
DN15-150

SIZDIRMAZLIK

BV 15-50 ve BVn 65-150 Pistonlu vanalarda sizdirmazhk
prensibi aynidir. Sizdirmazlik;

ASBESTSIZ PASLANMAZ GELIK METAL TAKVIYELI
GRAFIT BONETTI® PATENTLI RINGLERLE SAGLANIR.

Bu tip vanalarda devreye karsi olan sizdirmazlk vana alt ringi
(2.1), atmosfere olan sizdirmazlik ise vana Ust ringi (2.2), ile
saglamaktadir.

Pistonlu vanalarda sizdirmazlik; paslanmaz c¢elik piston ve bu
pistonu sikica gevreleyen bir ¢ift asbestsiz paslanmaz cgelik
metal takviyeli grafit ring ile saglanmaktadir. Sizdirmazlik
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yluzeyi, piston disg ylizeyi ve onu saran ringin i¢ ylzeyinden
meydana geldigi igin muikemmel bir sizdirmazhk elde
edilmektedir. Pistonun yan yuzeylerinin direkt olarak
akiskanla temas etmemesinden dolayi biraz 6nce
tanimladigimiz sizdirmazlik ylzeyinin asinmasi s6z konusu
degildir. Akigskan komple paslanmaz celik olan pistonun
sadece alt ylzeyi ile temas etmektedir ki bu ylzeyde
sizdirmazlik yuzeyi degildir. Kapak somunlari altindaki disk
bicimli yaylar (11), alt ve Ust ring Gzerinde surekli bir baski
uygular, bu sayede basing ve sicakhk degisikliklerini ve
asinmadan dolay! olusabilecek deformasyonu kompanse
ederler. Vana acik konumdayken piston sadece Ust ring (2.2)
ile temastadir, vana kapali konumdayken ise piston her iki
vana ringi ile de temastadir. Vananin agilma stroku iki parcal
somun (5), kapaga (9) temas ettiginde sona erer, kapama
stroku ise volanin (7) kapaga (9) temas etmesiyle sona erer.
Vananin kapatiimasiyla birlikte piston alt ringe girerken
akiskan igerisinde mevcut olabilecek yabanci maddeleri
asagiya dogru itmektedir. Bu sayade pistonlu vanalar, baskili
vanalarda oldugu gibi pislikten etkilenmez.
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Tip: BV (DN15-50)

BV (DN10-50) pistonlu vanalar PN16 ve PN40 basing
siniflarinda,BVn 65-150 pistonlu vanalar ise sadece PN16
basing sinifinda imal edilmektedir. PN40 sinifinda DN65-200
caplar icin ise BVe tip denge pistonlu vanalar kullaniimaktadir.
Ayrica ASME Class 150 ve ASME Class 300 sinifinda hem
boyut hemde baglanti sekli olarak Amerikan Normlarina
uygun tipleri de mevcuttur.

Tip: BVn (DN65-100)



BONETTI®

DENGE PiSTONLU VANALAR

DN65-200
BUYUK GAPLARDA DA KOLAY AGMA- KAPAMA
7 40
BVe 65-200 Denge Pistonlu Vanalar; g¢apin buiyumesi ile 39 — | 28
pistona gelen ve birim alani etkiliyen basing yukindn 30 I 8
fazlalagsmasi neticesi vananin agma-kapamasinin zor hale PO
geldigi durumlar icin gelistirilmistir. 55 50
30 e 38
42 36
PISTONA GELEN BASING DENGELENMISTIR. 23 T < 13
. | 12.2
Denge pistonlu vanalarda pistonun sadece alt yuzeyi degil, 1 ]
ayni zamanda Uust yuzeyi de akiskanla temastadir. Bu 10 12.1
nedenle basing ydniinden piston dengelenmistir. -
35 : 32
YUKSELEN MiLLi OLUP STROK GOSTERGESI 31
MEVCUTTUR. 2.2 ;
® ) ) ) 3 27
BONETTI™ denge pistonlu vanalarda, vidali mil (36) 2.1 43
yukselmekte ve donmemektedir yani volan sabit kalmakta
sadece mil ylkselmektedir. Donmeyi engelleyen parca (23)
ayni zamanda strok gostergesi olarak da kullaniimaktadir. 1
VANA KAPALI

OZEL YATAKLANMIS MIiL (RULMANLA YATAKLAMA)

Sadece BONETTI® denge pistonlu vanalarda bulunan bir ¢ift
rulmanh (30) yataklama sayesinde vananin agma-kapama
moment degeri dusurdlmustur.

iLAVE KAPAK RINGi GEREKTIRMEZ

Govde (1) ve kapak arasindaki sizdirmazlik “Autoseal” (35)
denilen ilave bir sizdirmazlik ringi ile saglanir.

Bu sayede kapak somunlarinin sikilmasi sonucu olugan baski
kuvvetinin buylk bir kismini alacak ve alt sizdirmazlik ringine
(2.1) iletimini azaltacak Uglincl bir ringin (kapak ringi)
kullanimini 6nlemis olur.

Mil sizdirmazlidi ise iki adet salmastra kutusu ringi ile (12.1 —
12.2) saglanir.

PN16, PN40 ve ASME CLASS 150-300 SINIFLARINDA
IMALAT MEVCUTTUR.

Denge pistonlu vanalar PN16 ve PN40 sinifinda DN 65-200
anma caplarinda imal edilmektedir. Ayrica ASME Class 150
ve ASME Class 300 sinifinda hem boyut hem de baglanti
sekli olarak Amerikan Normlarina uygun tipleri de mevcuttur.

. VANA ACIK
PN16,PN40 BASING KADEMELERINDE DE SFERO
DOKUM IMALAT MEVCUTTUR.
BONETTI®pistonlu vanalar sadece demir dokiim, gelik dokiim Tip: BVe (DN65-200)

degil sfero dokim olarak da imal edilmektedir.
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BONETTI®

PiSTONLU VANALAR

Tip: BV

PN16 Demir Dokiim

Flansh

Olgiiler : DN15 - DN50

Basing Sinift  : PN16 DIN 2401

Boyutlar : TS EN 558+A1 (DIN 3202 F,)'e uygun (A)
Baglantilar : TS EN 1092-2’ye gore flansh

Sicakhk : =10 +300 °C (Tablo 1)

Malzeme Kodu : G
Uygulamalar

v.b akigkanlarda

: Buhar, Kizgin su, Sicak su,Su, Basing¢li hava,

VANA MALZ BOYUTLAR FLANS OLGULERI AGIRLIK
Tip DN KODU A G H \' D b z d k
mm mm mm mm mm mm mm Adet mm mm kg
BV 15 G 130 | 110 | 140 95 95 14 4 14 65 2,5
BV 20 G 150 | 135 | 170 | 115 105 16 4 14 75 3,8
BV 25 G 160 | 150 | 185 | 125 115 16 4 14 85 58
BV 32 G 180 | 170 | 215 | 145 140 18 4 19 100 7,7
BV 40 G 200 | 195 | 250 | 175 150 18 4 19 110 11,3
BV 50 G 230 | 225 | 285 | 225 165 20 4 19 125 15,4
D: Flans capi b: flang kalinligi  z: delik sayisi d: delik gapi  k: delik eksen c¢api
Parc

No, Parca Adi Malzeme
1 [ Goévde JL 1040(GG-25)

21 Alt ring Grafit T1

2.2 | Ustring Grafit T4

3 Ara parga Karbon celik /JL 1030(GG-20) *

4 Piston 1.4301/1.4104%*

5 | iki parg. Somun . Fe 37 + HT

6 Mil 1.0718

7 Volan JL 1030 (GG20)

8 Volan somunu 5.2

9 Kapak JL 1040 (GG-25)

10 | Saplama Somun 5.6-5.2

11 Disk bi¢. Yay 50 Cr V4

41 Dayama Plakasi [ ] AIS1 420+ HT

50 | Etiket Aliminyum

e DN 15, 20 gaplarda yoktur.

B DN 25 vedaha buytlk ¢aplar igin
* Anma capina bagli olarak degisir.
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BONETTI®

PiSTONLU VANALAR

Tip: BVn

PN16 Demir Dokium

Flansh

Olgiiler : DN65 — DN100

Basing Sinifi  : PN16 DIN 2401

Boyutlar

Baglantilar : TS EN 1092-2’ye gore flansh
Sicaklik : =10 +300 °C (Tablo 1)

Malzeme Kodu : G

Uygulamalar

: Buhar, Kizgin su, Sicak su,Su, Basingli
hava,v.b akigkanlarda

: TS EN 558+A1 (DIN 3202 F,)'e uygun (A)

VANA MALZ. BOYUTLAR FLANS OLGULERI AGIRLIK
Tip DN |[KODU | A | G | H | V D b z d k
mm mm [ mm | Mm | mm [ mm mm | Adet | mm mm kg
BV 65 G 290 | 210 | 260 | 260 | 185 20 4 19 145 21,0
BV 80 G 310 | 230 | 290 | 260 | 200 22 8 19 160 28,0
BV 100 G 350 | 275 | 350 | 300 | 220 24 8 19 180 41,0
D: Flansg gcapi b: flans kalinligi  z: delik sayisi  d: delik capi  k: delik eksen ¢api
- T— & O g
arca {
No Parca Adi Malzeme 16 O 50
1 Govde JL 1040 (GG-25) .
21 | Altring Grafit T1 11 d | 17
22 Ust ring Grafit T4 9
3 Ara parga JL 1030 (GG-20) 6
4 Piston 1.4086 10 r—l 5
5 Iki parg. somun Fe 37 + HT
6 Mil 1.0718 2.2 ' \\J
7 Volan JL 1030 (GG20)
8 Volan somunu 52 — 41
9 Kapak JL 1040 (GG-25)
10 Saplama Somun 56-5.2 3 [ 4
11 Disk bi¢. Yay 50 Cr V4 2 1
16 Vidali burg MS58 i -1
17 Tespit pimi Karbon celik
41 Dayama Plakasi AISI 420+ HT
50 Etiket Alliminyum
Tip: BVn
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BONETTI®

DENGE PiSTONLU VANALAR
Tip: BVe

PN16 Demir Dokiim

Flansh

Olgiiler

Basing Sinifi

Boyutlar

Baglantilar

Sicaklik

Uygulamalar

: DN65 — DN 200

: PN16 DIN 2401
: TS EN 558+A1 (DIN 3202 F,)'e uygun (A)
: TS EN 1092-2’ye gore flansh

: =10 +300 °C (Tablo 1)
Malzeme Kodu : G

: Buhar, Kizgin su, Sicak su, Su, Basingli
hava,v.b akigkanlarda

VANA MALZ. BOYUTLAR FLANS f)LQULERi AGIRLIK
Tip DN |[KODU | A | ¢ | H |V | D b z d k
mm mm | mm | mm | mm | mm mm | Adet | mm mm kg
BVe 65 G 290 | 340 | 395 | 260 | 185 20 4 19 145 23,5
BVe 80 G 310 | 370 | 430 | 260 | 200 22 8 19 160 31,0
BVe 100 G 350 | 415 | 490 | 300 | 220 24 8 19 180 43,0
BVe 125 G 400 | 460 | 545 | 350 | 250 26 8 19 210 65,0
BVe 150 G 480 | 495 | 590 | 400 285 26 8 23 240 91,0
BVe 200 G 600 | 580 | 695 | 400 | 340 30 12 23 295 175,0
D: Flang capi b: flans kalinligi  z: delik sayisi  d: delik cap1  k: delik eksen gapi
Not: Kizgin Yag uygulamalarinda Sfero Dékiim veya Celik
Dékiim vanalar kullaniimalidir.
Pﬁgga Parca Adi Malzeme 7
1 Goévde JL1040 (GG-25) 39 i
2.1 Alt ring Grafit T1 30 |
2.2 Ust ring Grafit T1 55 |
3 Ara parga JL1030 (GG-20) I
7 Volan JL1030 (GG-20) 30 I~
8 Volan somunu Karbon Celik 42
10 Saplama Somun 56-5.2 —
11 Disk bic. Yay 50 Cr V4 23
121 Salmastra alt ring Grafit T1 37
12.2 Salmastra ust ring Grafit T1
13 Baski somunu Karbon celik 11—
23 Strok gostergesi Karbon ¢elik 10
27 Piston Rondelasi AlSI 420
28 Kilitli Rondela Karbon gelik
30 Rulman Alasimli gelik 35
31 Dengeli piston P.Celik 1.4086
32 Piston burcu AISI 420
85) Autoseal ring Grafit T3 29
36 Mil AISI 420 0
37 Kapak JL1040 (GG-25) 3
38 Mil Burcu MS58 21
39 Rulman Somunu Karbon celik "
40 Kilitli Somun 5.2
42 Tahdit Segmani Paslanmaz celik 1
43 Emniyet Somunu Karbon celik
50 Etiket Aliminyum ;
55 Gresorlik 1/8" BSP Tip: BVe
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BONETTI®

PISTONLU VANALAR

Tip: BVm

PN16 Demir Dokiim

Digli

Olgiiler $1/2" - 2"
Basing Sinifi  : PN16 DIN 2401

Boyutlar : DIN 3202-M9'a uygun (11/2", 2" harig)
Baglantilar : DIN EN 10226-1'e gore boru dis

Sicaklik : =10 +300 °C (Tablo 1)

Malzeme Kodu : G

Uygulamalar : Buhar, Kizgin su, Sicak su,

Su, Basinglh hava,v.b akigskanlarda

VANA MALZ. BOYUTLAR AGIRLIK

Tip DN | KODU | A | G | H| V

inch mm [ mm | mm | mm kg
BVm 2 G 100 | 110 | 140 | 95 1,3
BVm S G 120 | 135 | 170 | 115 2,1
BVm 1” G 135 | 150 | 185 | 125 3,1
BVm 1% G 160 | 170 | 215 | 145 5,0
BVm 1% G 175 | 195 | 250 | 175 7,0
BVm 2’ G 195 | 225 | 285 | 225 10,9

Pﬁro‘}a Parca Adi Malzeme
1 Goévde JL 1040 (GG 25)
2.1 | Altring Grafit T1
2.2 | Ustring Grafit T4
8 Ara parga Karbon celik / JL 1030 (GG-20) =*
4 Piston 1.4301/1.4104 *
5 iki parg. Somun e Fe 37 + H.T.
6 Mil 1.0718
7 Volan JL 1030 (GG-20)
8 Volan somunu 5.2
9 Kapak JL 1040 GG-25
10 | Saplama Somun 5.6 —5-2
11 Disk big. Yay 50 Cr V4
4 Dayama plakasi ¢ AISI 420 H.T.
50 | Etiket Aliminyum

* Anma gapina bagli olarak degisir. ¢1" ve daha blyik ¢aplarda

o V5", %" gaplarda yoktur.
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BONETTI®

PiSTONLU VANALAR

Tip: BV

PN40 Sfero Dokiim, Celik, Paslanmaz Celik
Flansgh

Olgiiler : DN15 — DN50

Basing Sinifi  : PN40 DIN 2401

Boyutlar : TS EN 558+A1 (DIN 3202 F4)'e uygun (A)
Baglantilar : TS EN 1092-1/2’ye gore flansh

Sicaklik : Tablo 1'e gore

Malzeme Kodu : GS, FS, F, M/H
Uygulamalar : Buhar, Kizgin su, Sicak su,Su, Kizgin yag,
Gida, Basingh hava,v.b akigkanlarda

VANA MALZEME BOYUTLAR FLANS OLGULERI AGIRLIK
KODU
Tip DN A G H \" D b z d k
mm mm mm mm mm mm mm Adet mm mm kg
BV 15 GS, FS, M/H 130 110 140 95 95 16 4 14 65 2,9
BV 20 GS, FS, M/H 150 135 170 115 105 18 4 14 75 4,4
BV 25 GS, FS, M/H 160 150 185 125 115 18 4 14 85 6,1
BV 32 GS, FS, M/H 180 170 215 145 140 18 4 19 100 9,2
BV 40 GS, FS, M/H 200 195 250 175 150 18 4 19 110 12,2
BV 50 GS, FS, M/H 230 225 285 225 165 20 4 19 125 171
D: Flang capr b: flans kalinligi  z: delik sayisi d: delik cap1  k: delik eksen gapi
P’z\:}gga Parga Adi Malzeme (GS) Malzeme (FS/F) | Malzeme (M/H)
- 7 # (X
. . C22.8* X5 Cr NiMo 17 22.2 = (1
1 Govde JS 1049 (GGG-40.3) GS.C25* G-X6 CrNiMo 18 10 = 16
2 Alt ring Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 9
2 |Ustring Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 11 |
3 |Araparca Karbon Cel./GG20* Karbon ¢elik/GG25* | X5 Cr Ni Mo 17 22.2 10
4 Piston 1.4301/1.4104* ASTMA 582-XM34 X5 Cr Ni Mo 17 22.2 ‘
5 |k par. Somun e | Fe37+HT Fe37+HT Fe37+H.T. 2.2 | 5
6 Mil AISI 420 A479 Tp410 A479 Tp410
7 |Volan JL 1030 (GG20) Karbon cgelik Karbon celik
8 [Volan somunu 5.2 5.2 5-2 3 T
9 |Kapak JS 1049 (GGG-40.3) | C22.8/ASTMA105 | C22.8/ASTM A105
10 |Saplama Somun | 5.6 /5.2 5.6 /5.2 5.6-52 2.1
11 | Disk big. Yay 50 Cr V4 50 Cr V4 50 Cr V4
16 |Vidal burg * | MS58 OT58 ASTM A439 D2
17 | Tespit pimi ¢ | Karbon Celik Karbon celik Karbon celik
41 |Dayama plakasi e | AISI 420 H.T. AISI 420 H.T. AISI 420 H.T.
50 [ Etiket Aliminyum Aliminyum Aliminyum
¢ DN32 ve daha biiylk ¢aplar igin .
e DN 15, 20 mm harig Tip:BV

* Anma gapina bagh olarak degisir.

VVALFTEK 10
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BONETTI®

PISTONLU VANALAR

Tip: BVe

PN40 Sfero D6kiim, Celik, Paslanmaz Celik

Flansh

Olgiiler
Basing Sinifi
Boyutlar
Baglantilar
Sicaklik

Malzeme Kodu :

: DN65 — DN200

: PN40 DIN 2401
: TS EN 558+A1 (DIN 3202 F,)'e uygun (A)
: TS EN 1092-1/2’ye gore flangh
: Tablo 1'e gore

GS, FS, F, M/H

Uygulamalar : Buhar, Kizgin su, Sicak su,Su, Kizgin yag,
Gida, Basingli hava,v.b akigkanlarda
VANA MALZEME BOYUTLAR FLANS OLCULERI AGIRLIK
Tip DN KODU A G H Vv D b z d k
mm mm [ mm | mm [ mm [ mm mm | Adet | mm mm kg
Bve 65 GS,F, M/H| 290 | 345 | 400 | 260 185 22 8 19 145 26
BVe 80 GS,F,M/H| 310 | 375 | 435 | 260 200 24 8 19 160 33
BVe 100 GS,F,M/H| 350 | 415 | 490 | 300 235 24 8 23 190 50
BVe 125 GS,F, M/H| 400 | 460 | 545 | 350 270 26 8 28 220 80
BVe 150 GS,F, M/H| 480 | 495 | 590 | 400 300 28 8 28 250 110
BVe 200 GS,F,M/H| 600 | 580 | 695 | 400 375 34 12 31 320 190
D: Flans ¢capi b: flansg kalinligi  z: delik sayisi d: delik gapi  k: delik eksen ¢api
Flaliek) FSIF “Tre
No. Parca Adi Malzeme (GS) Malzeme (FS/F) Malzeme (M/H) 7 S
; ] 1 ‘ll-
GS-C25/ G-X6 CrNiMo 1810/ 39 L
1 |Gévde JS 1049 (GGG-40.3) |ASTM A216 WCB ASTM A351 CF8M 30 !,: -l
2.1 |Altring Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 55 ——7kal |FR
2.2 |Ustring Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 30 n
" X5 CrNiMo 18 10/ -
3 Ara parga JL 1030 (GG 20) JL 1040 (GG 25) ASTM A182 F316
7 |Volan JL 1030 (GG 20) Karbon Celik Karbon celik ]
8 |Volan somunu Karbon Celik Karbon Celik Karbon celik -
10 |Saplama Somun 5.6/5,2 56-5.2 56-5,2
11 |Disk big. Yay 50 Cr V4 50Crv4 50 Crv4 .'
12.1 |Salmastra alt ring | Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 =)
12.2 |Salmastra Ust ring | Grafit T1 Grafit T1 Grafit T1 .il
13 |Baski somunu Karbon Celik Karbon Celik Paslanmaz Celik I.
23 |[Strok gostergesi Karbon Celik Karbon Celik Paslanmaz Celik '.l
27 |Piston rondelasi AlISI 420 Karbon Celik ASTM A182 F316 = .
28 |Kilitli Rondela Karbon Gelik ASTM A182 F6 ASTM A182 F6 =1
30 [Rulman Alagimli gelik Alagiml celik Alasimli gelik Ilﬁ
. X5CrNiMo 17 12.2/ g
31 |Dengeli piston 1.4086 ASTM A582 XM34 T T 2.2 =\
32 |[Piston burcu AlS1420 ASTM A182 F6 ASTM A182 F316 3 ™~
35 |Autoseal ring Grafit T3 Grafit T3 Grafit T3 29
. ASTM A564 T.630/ i
36 [Mil AISI 420 ASTM A479Tp.410 c.3 X5CINICUND 17.4
GS-C25/ G-X6 CrNiMo 18 10/
87 |Kapak IS 1049 (GGG-40.3) | st A216 WCB ASTM A351 CF8M 1
. ASTM A439D2 / ASTM A439D2 /
38 [Mil Burcu MS58 GGG NiCr GGG NiCr
39 [Rulman Somunu | Karbon gelik Karbon celik Karbon celik
40 |Kilitli somun 5.2 Karbon celik Karbon celik
42 | Tahdit Segmani Paslanmaz gelik Paslanmaz gelik Paslanmaz gelik
43 |Emniyet Somunu | Karbon celik Karbon celik Paslanmaz ¢el. T316
50 |Etiket Alliminyum Aliminyum Allminyum
55_|Yaglayici 1/8” BSP. 1/8” BSP. 1/8” BSP

40
28

50
38
36
13
12.2

12.1

32
31

27
43
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BONETTI®

PiSTONLU VANALAR

Tip: BV/BVr

PN40/63 — 800 Ib

Celik, Paslanmaz Celik

Disli,Soketli (SW),Alin Kaynakh (BW)

Olgiiler : 3/8"- 2"
Basing Sinifi  : PN40/63 DIN 2401
800 Ib. API 602
Boyutlar (A) : DIN 3202-M9'a Uygun (BVr harig)
1.Standart i¢ disli
BSP (DIN EN 10226-1)
NPT (ASME B1.20.1)
2.Soketli (SW)
ASME B16.11'e uygun
3. Alin Kaynakli (BW)
ASME B16.25 ve boru sch.160 veyaDIN3239'auygun
(Sekil 2 standart konstriiksiyondur.Sekil-3 Istek lizerine temin edilir.)
Sicaklhk : -10 +400 °C (Tablo 1)
Malzeme Kodu : FS, F, M/H
Uygulamalar : Buhar, Kizgin su, Sicak su,Su, Kizgin yag,
Gida, Basingh hava,v.b akigskanlarda

7.1
¢

%24

17
[

¢ 11/4" ve Ustl gaplar igin
e 3/8”,1/2”, 3/4” mm. hari¢
* Anma gapina bagl olarak degisir.

VVALFTEK 12

VANADN MAKIz)ZngE EOIPIICAR A | AGIRLIK | A1 | AGIRLIK
Tip - G H v mm kg mm kg
Inc mm mm mm
BV | 3/8” FS, M/H 110 | 140 | 95 | 100 1,9 145 1,9
BV ' FS, M/H 110 | 140 | 95 | 100 1,9 145 1,9
BV 74 FS, M/H 135 | 170 | 115 | 120 3,3 170 34 e j
BV 1” FS, M/H 150 | 185 | 150 | 135 47 200 4,8 \\
BV 7 FS, M/H 170 | 215 | 150 | 160 7.1 230 7,3
BV 1%" FS, M/H 195 | 250 | 150 | 185 11,0 270 11,5
BV 2" F, M/H 225 | 285 | 200 | 220 12,7 320 13,7 \_
BVr | 3/8” FS, M/H 90 | 109 | 75 85 1,2 130 1,2
BVr 2 FS, M/H 90 | 109 | 75 85 1,2 130 1,2 V
BVr 78 FS, M/H 110 | 140 | 95 | 100 1,8 150 1,9 Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
BVr 1” FS, M/H 135 | 170 | 115 | 120 3,2 185 3,5
Bvr | 1% FS, M/H 150 | 185 | 150 | 135 49 245 5.8
BVvr | 1% FS, M/H 170 | 215 | 150 | 160 6,8 245 7,6
BVr 2" FS, M/H 195 | 250 | 150 | 185 10,2 285 11,6
Not: 2” i¢in vana basinci 600 Ib. ile sinirhdir.
Pﬁgga Parca Adi Malzeme Malzeme 7 8
1 lenan ASTM A105 * ASTM A182 F316 * 16 50
ASTM A216 WCB * | ASTM A351 CF8M = 9 [ = ] [ o ] 17
2.1 |Altring Grafit T1 Grafit T1
22 |Ustring Grafit T1 Grafit T1 11A | | sl
3 |Araparca Karbon ¢el./GG25+ | ASTM A479 Tp.316 10—
4 Piston ASTM A582-XM34 ASTM A479 Tp.316 L _]
5 |iki par. Somune | Fe37+HT Fe37+HT 22— Y
6 |Mi A479 Tp410 A479 Tp410 k_\ 5
7 |Volan Doékme demir Doékme demir
8 [Volan somunu 52 5.2 I 1|
9 Kapak ASTM A105 ASTM A105 3 — 4
10 | Saplama Somun A193 B7-A194 2H A193 B7-A194 2H
11A | Pul Karbon gelik Karbon gelik 21 — [ |
16 | Vidali burg o ASTM A439 D2 ASTM A439 D2
17 | Tespit pimi Karbon gelik Karbon gelik
41 |Dayama plakasi e | AISI 420 H.T. AISI 420 H.T.
50 | Etiket Aliminyum Aliminyum



BONETTI®

PISTONLU VANA RINGLERI

Her bir vanaya takilan ringlerin boyutlari asadidaki tabloda
(Tablo 2) gosterilmektedir.

1. Patentli BONETTI pistonlu vana ringleri,metal takviyeli lamel
grafit ihtiva etmektedir. Kompozisyonlari,dizayni ve imalati,
laberatuvarlarda ve tesislerde uzun slreli testlerden sonra
tamamlanmistir.

Bu ringlerin baslica 6zellikleri sunlardir:
% Uzun dmdirli mikemmel sizdirmazlik
< 550°C'ye kadar sicakliklara dayanim
% Proses akiskanlarinin korozyon etkisine dayanim
% Tim akigskanlar igin tek tip vana ringi. Karisiklida neden
olmaz ve diisiik stok imkani
% Dusuk surtinme katsayisi
momentli agma-kapama imkani
% Calisma esnasinda civatalarin tekrar sikiimasina ihtiyag
yoktur.
% Asbestli ringlerden daha uzun 6midrliddr, dolayisiyla
bakim gerektirmez.
2. Sekil 4'deki pistonlu vanadaki sizdirmazlik ring seti:
% 2 adet Takviyeli lamel grafit ring (2.1 ve 2.2)
(Sekil.6 da gorilebilir.)
3. Sekil 5'deki denge pistonlu vananin sizdirmazlik ring seti:
% 2 ad. Takviyeli lamel grafit Ring (2.1 ve 2.2)
% 2 ad. Grafit Salmastra Ring (12.1 ve 12.2)
(Sekil.6'da gordlebilir.)
% 1 ad. Autoseal Ring (35)(Sekil 7'de goriilebilir)

ve neticesinde dislik

4. Istek {izerine ve cok &zel uygulamalar icin asagidaki tabloda
verilen boyutlarda PTFE ring de tedarik edilebilir.

5. Yedek ringler normalde 6n sikistirmali oldugundan,
h yiikseklikleri Tablo 2'deki dederlerden daha distk olabilir.

6. Kapak somunlarini sikkma momentleri asadidaki tabloda
verilmektedir.

TABLO 2
- Salmastra Max. Stkma Momenti (Nm
Vana Ringi Autoseal {(Nm)
AALCR K;::Ziu Ringi BV - BVn BVe
No 2.1 & 2.2 igi B
Not B o0 No121&122ign | O3
Tip DN d D h d D h D9 H9 PN16 | PN63
mm ing |mm mm mm | mm mm mm | mm mm | PN4O | 800 Ib. FRE | RV
BV 10 38 | 15 235 9 5 10
BV 15 % 15 23,6 9 5 10
2 BV 20 W 20 30 10 6 12
BV 25 1” 25 38 12 6 17
BV 32 1% | 30 45 15 8 18
BV 40 1% | 40 58 16 9 18
BV 50 2’ 50 70 17 10 18
BVn 65 60 82 16
BVn 80 70 94 19
2 |Bvn 100 90 112 20
BVn 125 110 135 22
BVn 150 130 155 23
BVe 65 60 82 16 20 30 10 82 4,2 12 20
BVe 80 3 70 94 19 20 30 10 94 4,2 8 18
Bve 100 4 90 112 20 20 30 10 112 4.2 8 20
3 |BVe 125 110 135 22 25 38 12 135 54 18 27
Bve 150 6" | 130 155 23 25 38 12 155 54 16 28
BVe 200 170 200 15 25 38 12 200 54 40 50

Sekil 6

VVALFTEK 13



BONETTI®
Akis Karakteristikleri

Belirli bir vana igin akigkan cinsine, giris basincina ve
sicakha bagl olarak debi ile basing dusiusu arasinda
korelasyonu saglayan teorik ve deneysel esaslara dayanan
bazi denklemler cikariimistir.

Bu denklemler; laboratuar testleri ile bazi sinirlamalar
dahilinde vananin tipine, capina bagl olarak belirlenen bir
parametreyi verir. Bu parametre seri imalattaki tim vanalarda
bitin calisma kosullarinda aynidir.

Akis katsayisinin belirlenmesinde c¢esitli uluslararasi birim
sistemleri kullaniimaktadir.

Pistonlu Vanalar i¢in Akig Katsayisi

DN c. (K.)
10 3/8” 35 (3.5)
15 v 5 (4,5)
20 % 10 (8,5)
25 17 16 (14,0)
32 1% 24 (20,5)
40 197 38 (32)
50 2 58 (50)
65 20 82 (70)
80 3 120 (105)
100 e 190 (165)
125 5 290 (255)
150 6 420 (360)
200 8 690 (590)

Akis Karakteristikleri

Tesisat uygulamalarinda, vana anma ¢apinin belirlenmesinde
calisma sartlari ve vananin karakteristik degerleri bilinmelidir.
Bu degerler belli oldugu takdirde vananin anma capi,
vanadaki basing kaybi gibi degerler agagidaki formul
yardimiyla hesaplanabilir.

HESAPLAMA SEKLI (Sivi Akiskanlar igin)

V2 . VD i
Ap=&—p10~7(bar) veya & = —————
alsk I (bar) veya &= eos

Ap = d (%f (bar)

HESAPLAMA ORNEGI :

Biz burada bir vananin capini se¢cmek veya bir vanadaki
basing kaybini bulmak igin Kv (Avrupa akis katsayisi) ve Cv
(Amerikan akis katsayisi) terimlerini kullanacagiz.

Kv (Avrupa akis katsayisi), Ap=1 bar basing farkinda, vana
tam acik pozisyonda;/ken , vanadan gegen  5-40 c?
sicakhgindaki suyun m*/h cinsinden debisidir.

Cv (Amerikan akig katsayisi), Ap=1 psi basin¢ farkinda,

vana tam acgik pozisyondayken ,vanadan gecen 40 -100F°
sicakligindaki suyun Gal/dk cinsinden debisidir.

Akis Kontrol Pistonlu Vanalari igin Akis Katsayisi

DN (o (Kv)
10 3/8”
15 %" 4 (3,5)
20 Y 7 (6,0)
25 1" 12 (10,5)
32 194" 18 (15,5)
40 A 28 (24)
50 2" 44 (38)
65 2" 62 (53)
80 3" 92 (79)
100 4 140 (120)
125 5" 220 (190)
150 6" 300 (260)
200 8" 510 (440)

o, Q*

—_— —_—

P1,t1 P2at2

P+ : Vana girisindeki akiskan basinci (bar)
P, : Vana c¢ikisindaki akiskan basinci (bar)
Ap: P4 - P; fark basinci (bar)

Q :Debi(m3/h)

p :Akigkan yogunlugu (Kg/m®)

Kv:Akis katsayisi (m3/h)

¢ :Direng katsayisi

v :Akiskan hizi (m/sn)

d :Bagil Yogunluk (Keg/m?®)

D :Anma Capi (mm)

Ornek : BONETTI Bve Denge Pistonlu tip DN 65 capinda bir vanadan 1,5 m/sn hizla 18 m®h lik bir debide su gecmektedir.
Vana tam agik konumda iken vanada olusan basing kaybi nedir? (d=1, £=5,82)

BVe 65 vana icin K,= 70 alinir. Bu verilere gore;

Ap = d['QJ” Ap =d (%)2 — 0,066 bar (1.yol)

Kv

Ap = & V2 »105(bar) Ap = 5,824 ’25)'

VVALFTEK 14
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BUHAR TABLOSU
GOSTERGE | MUTLAK OZGUL ENTALPi 0zGUL BUHAR
BASINCI | BASING |SICAKLIKI gy TBUHARLASMA| BUHAR HACMi
(bar) (bar) () (hf) (hfg) (hg) (Vg)
kj/ kg kj/kg kj/kg m?/kg
0 1.013 100.00 419.04 2257.0 2676.0 1.673
0.20 1.213 105.10 440.8 2243.4 2684.2 1.414
0.40 1.413 109.55 459.7 2231.3 2691.0 1.225
0.60 1.613 113.56 476.4 2220.4 2696.8 1.088
0.80 1.813 117.14 491.6 2210.6 2702.1 0.971
1.00 2.013 120.42 505.6 2201.1 2706.7 0.881
1.20 2.213 123.46 518.7 2192.8 2711.5 0.806
1.40 2.413 126.28 530.5 2184.8 2715.3 0.743
1.60 2.613 128.89 541.6 2177.3 2718.9 0.689
1.80 2.813 131.37 552.3 2170.1 2722.4 0.643
2.00 3.013 133.69 562.2 2163.3 2725.5 0.603
3.00 4.013 143.50 605.3 2133.4 2738.7 0.161
4.00 5.013 151.96 640.7 2108.1 2748.8 0.374
5.00 6.013 158.92 670.9 2086.0 2756.9 0,315
6.00 7.013 165.04 697.5 2066.0 2763.5 0.272
7.00 8.013 170.50 721.4 2047.7 2769.1 0.240
8.00 9.013 175.43 743.1 2030.9 2774.0 0.215
9.00 10.013 179.97 763.0 2015.1 2778.1 0.194
10.00 11.013 184.13 781.6 2000.1 2781.7 0.177
11.00 12.013 188.02 798.8 1986.0 2784.8 0.163
12.00 13.013 191.68 815.1 1972.5 2787.6 0.151
13.00 14.013 195.10 830.4 1959.6 2790.0 0.141
14.00 15.013 198.35 845.1 1947.1 2792.2 0.132
15.00 16.013 201.45 859.0 1935.0 2794.0 0.124
16.00 17.013 204.38 872.3 1923.4 2795.7 0.117
17.00 18.013 207.17 885.0 1912.1 2797.1 0.110
18.00 19.013 209.90 897.2 1901.3 2798.5 0.105
19.00 20.013 212.47 909.0 1890.5 2799.5 0.100
20.00 21.013 214.96 920.3 1880.2 2800.5 0.0994
21.00 22.013 217.35 931.3 1870.1 2801.4 0.0906
22.00 23.013 219.65 941.9 1860.1 2802.0 0.0868
23.00 24.013 221.85 952.2 1850.4 2802.6 0.0832
24.00 25.013 224.02 962.2 1840.9 2803.1 0.0797
25.00 26.013 226.12 972.1 1831.4 2803.5 0.0768
Boru Caplarina Gére Buhar Kapasitesi (kg/h)
Basing Hiz
(bar)  (m/s) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0.4 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0.7 25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1575 1145 2816 4829 6204
40 18 37 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323
15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1.0 25 12 26 48 72 100 193 730 300 445 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2.0 25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3.0 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4.0 25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4940 7050 12661 19663 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
5.0 25 36 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
6.0 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38597
15 32 70 126 192 285 475 800 1125 1990 3025 4540 8042 12625 17728
8.0 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8305 12470 21247 33669 46858
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
10.0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
14.0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534
15 76 136 213 349 545 852 1441 2182 3441 5330 7675 13645 21320 30701
150 25 128 227 355 582 909 1421 2402 3638 5685 8883 12792 22741 35534 51169
40 204 363 568 931 1455 2274 3843 5821 9096 14213 20467 36387 56854 81870
15 81 144 225 370 578 904 1528 2313 3615 5649 8134 14461 22596 32538
16.0 25 135 241 376 617 964 1506 2546 3856 6025 9415 13557 24102 34660 54230
40 217 385 602 987 1542 2410 4073 6170 9641 15064 21692 38564 60256 88769
— o — — T ——
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